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Sujet du stage : 

Les données de radio-occultation GNSS-RO constituent une source inestimable d'informations en télédétection 
par satellite. Elles exploitent les signaux du système de navigation par satellite GNSS, notamment ceux du GPS, 
captés par des satellites en orbite basse afin de générer des profils, notamment de température et d'humidité, 
de la basse atmosphère. Dotées d'une résolution verticale élevée et d'une couverture globale, elles se révèlent 
particulièrement adaptées à diverses applications, telles que la prévision météorologique, l'étude des 
phénomènes atmosphériques, la surveillance climatique, la validation des modèles, ainsi que la recherche 
météorologique. Par exemple, l'assimilation des profils GNSS-RO dans les modèles de prévision numérique du 
temps améliore significativement les prévisions de trajectoire des cyclones tropicaux (CT). Les caractéristiques 
exceptionnelles de ces données résident dans leur stabilité à long terme, leur capacité à fonctionner dans toutes 
les conditions météorologiques, leur couverture globale en trois dimensions s'étendant jusqu'à 40 kilomètres 
au-dessus de la surface terrestre, une haute résolution verticale d'environ 100 mètres dans la basse 
troposphère, ainsi que leur remarquable précision de mesure. Les profils GNSS-RO se révèlent également d'une 
grande utilité pour caractériser la structure dynamique verticale des cyclones tropicaux. De plus, grâce à leur 
résolution verticale élevée, ils permettent de détecter les signatures des ondes de gravité atmosphériques, 
entre autres celles générées par les CT (Chane Ming et al., 2014 ; Liou et al., 2019). Depuis 2001, la base de 
données GNSS-RO s'est étendue, offrant une meilleure couverture globale et temporelle, ce qui permet 
désormais la co-localisation des profils GNSS-RO avec l'archive IBTrACS pour caractériser les CT durant leur cycle 
de vie. L'objectif de ce stage est d'évaluer la contribution de la base actuelle de données GNSS-RO à la 
caractérisation des CT et des ondes de gravité dans le bassin sud de l'océan Indien (SOI). Ce stage consiste à 
appliquer des outils statistiques, de classifications classiques et spectrales à la base de données GNSS-RO 
produite par Lasota et al. (2020) couvrant la période 2001-2018, avec une possible extension jusqu'en 2023 
grâce aux données GNSS-RO COSMIC 2, dans le but de caractériser la structure thermique et thermodynamique 
des CT ainsi que les ondes de gravité générées. 
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